OFW Businesscase model — Technische wijzigingsverantwoording
Versie v2.2 · Excel-audit · aangevuld 25-6-2026 — incl. invoer-migratieservice
Dit document beschrijft per onderwerp wat er in het model is gewijzigd, op welke tabbladen en cellen, het rekenmechanisme en de uitgevoerde validatie. Samengesteld uit het Logboek-tabblad en de wijzigingshistorie. Uitgangspunten: alle wijzigingen zijn additief; standaardwaarden reproduceren de oude uitkomsten (“base case behoud-neutraal”); de balans sluit na elke wijziging; bewerkingen zijn via directe XML-bewerking gedaan zodat datavalidaties, voorwaardelijke opmaak en dropdowns behouden blijven.
1. Fundament en opmaak
Re-base v0.6: werkbasis v0.6 aangemaakt vanaf v0.99 (werkende rekenmotor). IM-tabblad verwijderd; v0.5 terzijde gelegd wegens verloren formules.
Layout-standaardisatie: kleurconventie over alle in-scope bladen: invoervelden geel, rekenvelden wit met lichtgrijze rand, niet-meedoende velden grijs; één grijze afsluitregel/-kolom, alle cellen 12pt. Raakt uitsluitend opmaak, geen formules.
2. Opbrengsten en tarieven
Tariefdifferentiatie per aansluittype: I - In- en verkoop warmte rij 19-29: per type een vastrecht-factor (×) en korting variabel %. Doorrekening via SOMPRODUCT in geconsolideerd rij 352-358 → W&V rij 12/27. Korting 0 = identiek aan het oude uniforme tarief (geverifieerd).
Maatwerk / uitzonderlijke klanten: I - In- en verkoop warmte rij 181-193 (10 slots): eigen vastrecht-factor, warmtevraag, variabel, start-/vertrekjaar. Gekoppeld via geconsolideerd 355/356 → 357/358. Maatwerk-warmtevraag telt mee in de totale opwekking/inkoop (geconsolideerd 36).
Ontkoppel-scenario (afhakers): I - In- en verkoop warmte rij 196-210: per type jaarlijks uitval% (cumulatief); opbrengsten krimpen mee; afsluitkosten bij vertrek → geconsolideerd 360/361 → W&V eenmalige opbrengsten. Uitval 0% = base case.
Inkooptarief referentiejaar: verkoop/GJ en vastrecht per type via INDEX/MATCH op het referentiejaar (F120). Door gebruiker doorgevoerd, gecontroleerd (0 #REF).
3. Subsidies — SDE++ en WIS
SDE++ opschoning (#1): I - Subsidies K22/K23: CO₂-reductie per aansluiting niet langer hardcoded maar berekend = warmtevraag per aansluiting × emissiefactor (nieuwe gele invoerrij 24, ton/GJ). Gedifferentieerd woning vs utiliteit. Maatwerk meegeteld via W&V K48. Factor vooraf gevuld → SDE++-totaal ongewijzigd; beweegt nu mee met warmtevraag/deelname.
WIS-analysetabel: per kalenderjaar berekende WIS uit de mijlpalenplanning (dagspreiding) vs. aangevraagd/toegekend, plus subsidiabele kosten per jaar volgens CapEx vs. aanvraag.
WIS-inbreng in de motor: keuzeknop (CapEx-opname vs. mijlpalenplanning); WIS-uitkering per jaar verdeeld op basis van de kostenverdeling i.p.v. in één keer. Scenariobedrag blijft als totaal behouden.
4. Solvabiliteit en resultaattabbladen
Zuivere solvabiliteit (P2): keuzeknop op Dashboard; solvabiliteitsteller = eigen vermogen + (indien aan) vooruit ontvangen subsidies + BAK. Default = zuivere definitie (BNG/RVO); “Ja” reproduceert de oude waarde.
Nieuwe tabbladen R - Break-even en R - Duurzaamheid (P2): Break-even: terugverdientijd, cumulatief netto resultaat, benadering break-even-tarief en -deelname. Duurzaamheid: CO₂-reductie + cumulatief, opwekkingsmix, CO₂ per aansluiting/GJ, elektraverbruik keten. Additief.
Kerngetallen op Dashboard: terugverdientijd, cumulatief vermeden CO₂, aandeel warmtepomp (Dashboard rij 36).
Warmtevraag per type zichtbaar: R - Duurzaamheid per-jaar matrix (GJ per type) en Management Samenvatting referentiejaar-snapshot; output op resultaatbladen.
5. OpEx-risico’s (P3)
Debiteurenrisico en verwijderingskosten: I - OpEx rij 55-57: % oninbaar × doorlopende opbrengsten, en verwijderingskosten-voorziening (% van CAPEX gespreid). Consolidatie 363-368 → W&V 121/125 → EBITDA. Defaults 0 = base case ongewijzigd.
6. Financiering (P4) — geparkeerd
Meerdere tranches: bewust niet gewijzigd: het model heeft al meerdere financieringsinstrumenten naast elkaar (RCF, Lening 1, Lening 2 na bullet, achtergestelde lening, 5 eigen-vermogen-categorieën), elk met eigen opname/rente/aflossing; gefaseerde opname en herfinanciering zijn mogelijk.
7. CapEx-upgrade (per onderdeel)
Nieuw detail-tabblad: I - CapEx: per onderdeel WIS-subsidiabel + %, eigen afschrijvingstermijn, herinvestering %/termijn, opname-verdeling per jaar, controlekolommen.
Adapter in consolidatie: afschrijvings-tussentabel per onderdeel (geconsolideerd 372-415); Balans-afschrijving (rij 12/24/30/36/48/63) en investering (261-267) gekoppeld aan de nieuwe bron.
Herinvestering en afschrijving per item: herinvestering-tussentabel 417-432 (OFFSET × herinvestering% × inflatie) → 269-271; herinvesterings-afschrijving per onderdeel 435-449; gewogen termijnen verwijderd.
Scenario’s en opruiming: scenario’s per onderdeel via Dashboard 207-224 (INDEX op scenario-keuze); correctiefactor-tabel verwijderd; oude CapEx-bedragen op Dashboard leeggemaakt. Balans sluit; bestand opent schoon.
8. Tabblad-hernoeming en ontkoppeling oude CapEx
Hernoeming: “I - CapEx (nieuw)” → “I - CapEx”; oude → “I - CapEx (oud)” (verborgen); bewoners-tabbladen met “I - ” ervoor. Excel nam de ~4.250 verwijzingen automatisch mee.
Resterende 7 verwijzingen losgekoppeld: PM-activeerbaar (geen scenario): CapEx F215 = invoer Ontwikkelkosten, F226 (PM realisatie) = +F215, geconsolideerd F302 verwijst rechtstreeks naar F215. MRA (wel scenario): Dashboard I103/I104 en geconsolideerd F320/F321 verwijzen naar de nieuwe CapEx. Resultaat: 0 verwijzingen naar het oude blad.
9. Activeerbaar-split Ontwikkel- en PM-kosten
Probleem: ontwikkel+PM werden volledig geactiveerd (geconsolideerd 376/377 → balans + afschrijving) terwijl het niet-activeerbare deel ook naar W&V ging → dubbeltelling bij activeerbaar < 100%.
Oplossing (uitsluitend in consolidatie): rij 376 en 377 (K:AO) krijgen × $F$302 (activeerbaar%). Investering + afschrijving = activeerbaar deel; kosten (rij 303 → W&V) = niet-activeerbaar deel; som = totaal. Bij 100% geen getalsverandering (balans blijft sluiten); split werkt bij < 100%.
10. Bewoners — tarievenblad en kostenvergelijker
I - Tarieven bewoners: nieuw tabblad (2026): per klanttype vastrecht, meettarief, afleverset, variabel; eigen tarief = ACM × (1 − korting), excl/incl 21% BTW per jaar en maand; extra korting corporatiehuurders; CV-ketel ACM-norm; checkblok dat de tarieven vergelijkt met de buca-tarieven (excl. BTW).
I - Kostenvergelijker bewoners: huidig vs. warmtenet per voorbeeldwoning (default = gemiddelde uit bewonersdata), inclusief vaste kosten gas/elektra, CO₂-reductie en 15-jaar projectie met indexatie. Tarieven gekoppeld aan I - Tarieven bewoners; twee grafieken (jaarlijkse kosten en cumulatief voordeel).
11. Sensitiviteitsanalyse — van data tables naar macro-engine
Probleem: de what-if data tables waren onbetrouwbaar: invoercellen waren scenario-formules (INDEX) en de keten bevat ~1.550 volatiele OFFSET-functies → trage/inconsistente herberekening.
Oplossing: VBA-engine (Sensitiviteit_Engine.bas): zet per driver de invoercel tijdelijk op de best/worst-waarde, herrekent volledig en schrijft de NCW als harde waarde in het Dashboard-blok (J/K), waarna de bestaande tornado bijwerkt. De spreiding (G/H) is relatief aan de actieve-scenario-basis, zodat de tornado meebeweegt met het scenario. Positie-onafhankelijk; oude data-table-blok verwijderd.
12. Validatie en technische aandachtspunten
1. Balanscontrole na elke materiële wijziging (door gebruiker bevestigd “balans sluit”).
1. Behoud-neutraliteit: nieuwe invoer staat default op de waarde die de oude uitkomst reproduceert.
1. Bewerking via directe XML-repack (niet via openpyxl-opslag) om datavalidaties, voorwaardelijke opmaak en dropdowns te behouden; calcChain verwijderd zodat Excel volledig herrekent.
1. LibreOffice geeft #VALUE! op enkele OFFSET-afschrijvingsrijen en #NAME? op _xlfn-functies — conversie-artefacten; Excel rekent correct door.
1. De macro vereist opslaan als .xlsm; zonder macro’s blijven alle formules werken, alleen de 1-knops sensitiviteit niet.
13. SDE++ — emissiefactor als rekenveld
CO₂-emissiereductie per GJ (rekenveld): I - Invoer geconsolideerd rij 246 berekent de CO₂-reductie per geleverde GJ = (CO₂ gas per GJ − (1/COP)×277,78×CO₂-factor elektriciteit) / 1000 ton/GJ. Bouwstenen lokaal op consolidatie (rij 244 GJ-conversie m³→GJ, rij 245 CO₂ gas kg/m³); de elektriciteits-CO₂-factor staat als invoer op I - Subsidies (0 = groene stroom). Vervangt de eerder hardcoded gele emissiefactor. Bij groene stroom ≈ 0,0629 ton/GJ, jaarconstant.
Doorwerking: R - Duurzaamheid rij 6 (CO₂-reductie per jaar) = warmtevraag × emissiefactor; voedt de cumulatieve reductie, per aansluiting en per GJ.
14. SDE++ — zichtbare CO₂- en RVO-route met keuzeschakelaar
Twee methodes, één schakelaar: op I - Subsidies staan basisbedrag (€45,47/GJ) en correctiebedrag (€7,58/GJ) als invoer, plus de keuze CO2/RVO. In consolidatie: CO₂-route (rij 250) = warmtevraag × emissiefactor × reductieprijs × flag; RVO-route (rij 251) = warmtepomp-opwekking × afgetopt tarief × flag; keuzeschakelaar (rij 254) en gekozen subsidie per jaar (rij 255). C - Winst en Verlies rij 41 neemt het gekozen bedrag simpel over.
15. SDE++ — RVO-route op warmtepomp-productie
Subsidiabele basis = warmtepomp-opwekking: de RVO-route rekent met de warmtepomp-opwekking (consolidatie rij 168), niet de totale opwekking (rij 165). SDE++ aquathermie geldt alleen op het hernieuwbare warmtepomp-deel; het groengasketel-deel telt niet mee.
16. SDE++ — aftopping op €400/ton CO₂ (PBL-validatie)
Gevalideerd tegen PBL: eindadvies SDE++ 2026 (Tabel 3.11), categorie ‘Aquathermie (geen basislast), middentemperatuur’: het basisbedrag €0,1637/kWh (=€45,47/GJ) klopt, maar de subsidie-intensiteit van €786/ton wordt afgetopt op €400/ton.
Implementatie: I - Subsidies rij 29-32 — max. subsidie-intensiteit (€400/ton, invoer), PBL-emissiefactor (0,1794 kg/kWh, invoer), emissiefactor in ton/GJ en het maximale tarief via aftopping (€19,93/GJ). Consolidatie: ongetopt tarief (rij 249), max via aftopping (rij 250) en nettotarief afgetopt = MIN van beide (rij 251); de RVO-route gebruikt het afgetopte tarief. Effect: RVO-route €26,97 → €14,19 mln, vergelijkbaar met de CO₂-route (€13,16 mln).
17. NCW SDE++ — discontovoet hersteld
Foutherstel: C - Winst en Verlies rij 42 (Netto Contante Waarde SDE++) gebruikte als disconto een door rij-invoegingen verschoven verwijzing (consolidatie F269 = een CapEx-som ±€3,2 mln) → NPV ≈ 0. Hersteld naar de discontovoet (consolidatie rij 42, 2,5%). NCW ≈ €10,9 mln. De cel is informatief en beïnvloedt balans/kasstroom/ratio’s niet.
18. Foutherstel — Duurzaamheid en oude CapEx
R - Duurzaamheid rij 6: verwees naar een verwijderde W&V-cel (31× #REF) en is hersteld.
I - CapEx (oud): het verborgen tabblad is volledig verwijderd (geen inkomende verwijzingen meer; verwijderde de laatste 3 #REF).
19. Management Samenvatting — investering sluit met financiering
Hardcoded kosten weg: de kostencellen in het btw-margeblok (rij 53-57) waren vaste, verouderde getallen en zijn live gekoppeld aan de operationele-kostenregels (rij 35-39).
Sluitende financiering (optie B): de regel ‘operationeel resultaat’ (9 jaar bruto winst, ±€14,5 mln) blies de financiering op en is vervangen door ‘Operationele kasbijdrage (realisatie)’ = initiële CapEx − (VV + WIS + EV + aansluitbijdragen) = €2,36 mln. Financiering (€42,94 mln) = investering. De herinvestering staat apart op consolidatie en telt niet mee in de initiële investering.
20. Sources & Uses — dubbeltelling junior debt
Foutherstel €3 mln (2027): R - Sources and Uses rij 8 (‘Lening 1’) telde in de formule óók de junior debt mee, die al apart op rij 9 staat → €3 mln dubbel in 2027. Gecorrigeerd naar alleen Lening 1 (over alle jaarkolommen). De mutatie kaspositie zit correct in de werkkapitaal-regel (rij 39); de jaarlijkse bronnen en bestedingen sluiten nu.
21. Externe SDE-rekentool — aftopping toegevoegd
SDE Rekenmodel Warmtenet (TEO-blad): nieuwe sectie K met de €400/ton-aftopping; de subsidieformules rekenen nu met MIN(basisbedrag − correctiebedrag ; €19,93/GJ). TEO-resultaat: NCW €16,3 → €11,9 mln (5%). Alleen TEO is afgetopt; de overige varianten zijn illustratief.
22. SDE++ gasgevoelig gemaakt — verfijning van de aftopping (vervangt §16)
Aanleiding: de aftopping uit §16 (MIN op het nettotarief) maakte de SDE ongevoelig voor de gasprijs zodra het €400/ton-plafond bond. SDE++ beweegt via het correctiebedrag echter wél met de gasprijs mee.
Juiste mechaniek: de aftopping zit nu op het basisbedrag. Afgetopt basisbedrag = MIN(basisbedrag ; langetermijn-correctiebedrag + €400/ton × emissiefactor); nettotarief = MAX(0 ; afgetopt basisbedrag − actueel correctiebedrag). I - Subsidies: F27 basisbedrag (€45,47), F28 actueel correctiebedrag (gasgekoppeld, stuurbaar, default €6,31), F34 langetermijn-correctiebedrag (€6,31), F35 basisenergieprijs/bodem (€3,64), F32 afgetopt basisbedrag (€26,24). Consolidatie r250-252. Basis = €19,93/GJ; hogere gasprijs → hoger correctiebedrag → lagere SDE. Dezelfde mechaniek in de externe SDE-rekentool (TEO, sectie K).
23. Gevoeligheidsanalyse gasprijs op de SDE++
Break-even sectie 5: tabel met correctiebedrag/gasprijs (€3,64 bodem t/m €18) en per stap nettotarief, totaal SDE++ (nominaal), Δ SDE++ per jaar t.o.v. het huidige scenario (jaarlijks risico), NCW SDE++ en NCW project. Analytisch, geen data tables; de referentierij volgt het ingestelde correctiebedrag.
Tornado: gasprijs/correctiebedrag toegevoegd als 8e driver (Dashboard rij 174, best = bodem €3,64 / worst = €18); chart9 opgerekt en Sensitiviteit_Engine.bas uitgebreid (mapping → I - Subsidies F28). Macro her-importeren en draaien om de balk te vullen.
24. Management Samenvatting — aandeel overheidsafdrachten
Nieuwe ratio (G59): belasting & netbeheerkosten ÷ totale uitgaven (≈ 26%). De btw over de opbrengsten is bewust uitgesloten (pass-through).
25. Uitgangspunten-validatie SDE++ (PBL 2026)
Gecontroleerd tegen PBL eindadvies 2026 (Tabel 3.11/3.12): categorie 'Aquathermie geen basislast, middentemperatuur': basisbedrag €45,47/GJ ✓, max-intensiteit €400/ton ✓, emissiefactor 0,1794 kg/kWh ✓, max vollasturen 3.850 (model ~2.190, bindt niet) ✓, looptijd 15 jaar ✓. Correctiebedrag op de langetermijnprijs (€6,31/GJ) i.p.v. de eenjarige 2026-waarde (€7,58). De warmtetarieven blijven bewust vaste indexatie (3,5%), handmatig stuurbaar — alleen het SDE-correctiebedrag is gasgekoppeld.
26. Performance en opschoning
XFD-bloat verwijderd: consolidatie rij 250 was per ongeluk doorgetrokken tot kolom XFD (16.342 zinloze cellen) — opgeruimd; alle bereiken lopen nu tot één kolom na de laatste data (AO → AP). Bestand circa 33% kleiner.
Dropdown hersteld: H - Lists R7 stond op een foutformule (#VALUE) in plaats van de gasaansluiting 'G400' — hersteld; de keuzelijst (G25 t/m G1000+) is weer compleet.
27. Hoe de SDE++ nu wordt berekend (RVO-methode)
Het model kan de SDE++ op twee manieren berekenen (keuzeschakelaar): de CO2-route (€/ton CO2) en de officiële RVO-route (€/GJ warmte). Voor aquathermie is de RVO-route leidend. De parameters komen uit het PBL-eindadvies SDE++ 2026, categorie ‘Aquathermie (geen basislast), middentemperatuur’:
	Parameter (PBL 2026)
	Waarde

	Basisbedrag
	€0,1637/kWh = €45,47/GJ

	Correctiebedrag (langetermijn)
	€0,0227/kWh = €6,31/GJ

	Basisenergieprijs (bodem)
	€0,0131/kWh = €3,64/GJ

	Subsidie-intensiteit (integrale kostprijs)
	€786/ton CO2

	Subsidie-intensiteit afgetopt (fase-plafond)
	€400/ton CO2

	Emissiefactor
	0,1794 kg CO2/kWh = 0,0498 ton/GJ

	Max. vollasturen
	3.850 uur/jaar

	Looptijd
	15 jaar


Rekenstappen (RVO-route):
1. Aftopping op het basisbedrag — de integrale kostprijs (€786/ton) ligt boven het fase-plafond (€400/ton), dus het basisbedrag wordt afgetopt. Afgetopt basisbedrag = MIN(basisbedrag ; langetermijn-correctiebedrag + €400/ton × emissiefactor) = MIN(€45,47 ; €6,31 + €400 × 0,0498) = MIN(€45,47 ; €26,24) = €26,24/GJ.
2. Nettotarief per jaar — = MAX(0 ; afgetopt basisbedrag − actueel correctiebedrag). Bij het langetermijn-correctiebedrag (€6,31): €26,24 − €6,31 = €19,93/GJ.
3. SDE++ per jaar — = nettotarief × warmtepomp-productie (geconsolideerd rij 168) × subsidieflag (15 jaar vanaf 2028). De subsidie geldt alleen op de hernieuwbare warmtepomp-output, niet op het groengasketel-deel.
4. Gasprijs-dynamiek — het actuele correctiebedrag beweegt met de gasprijs: hoger → lagere SDE; lager (tot de bodem €3,64) → hogere SDE.
Resultaat (basis): SDE++ ≈ €0,95–1,1 mln/jaar, totaal ≈ €14,2 mln nominaal, NCW ≈ €10,9 mln. De CO2-route (€321/ton × emissiefactor) komt vergelijkbaar uit — de twee methodes convergeren, wat de berekening bevestigt.
28. WIS — CapEx-opname versus mijlpalenplanning
Mechaniek: per CapEx-onderdeel is op I - CapEx vastgelegd of het WIS-subsidiabel is en met welk percentage. De WIS-timing wordt gestuurd met de keuzeschakelaar op I - Subsidies (D47): ‘CapEx’ of ‘Mijlpalen’.
• CapEx-opname: de subsidiabele kosten volgen de investeringsplanning (CapEx-cashflow).
• Mijlpalenplanning: de subsidiabele kosten worden per mijlpaal (1–8) ingevoerd met dagspreiding per jaar; een analysetabel vergelijkt de berekende WIS met de aangevraagde/toegekende WIS (verschilregels).
Advies per projectfase: 
• Vroege fase (haalbaarheid/ontwerp): werk met CapEx-opname. De mijlpalen zijn dan nog niet hard; de CapEx-planning geeft de beste benadering van de WIS-subsidiabele uitgaven.
• Bij WIS-indiening: voeg de mijlpalen toe en zet de schakelaar op ‘Mijlpalen’. De WIS-beschikking en -uitbetaling lopen formeel via mijlpalen; de analysetabel laat dan zien of het model aansluit op het aangevraagde/toegekende bedrag. Zo groeit het model mee met de projectfase.
29. Woningtype-herstructurering — drie indelingen (Grof / Handmatig / Fijn)
Aanleiding: de review constateerde dat de woningtype-invoer te rigide was voor verschillende warmtenetten (zie hoofdstuk 30, punten 2 en 3). Het tabblad I - Aansluitingen is daarom geherstructureerd.
Opzet: er zijn nu drie type-indelingen via één scenariokeuze (I - Aansluitingen F70): Grof, Handmatig en Fijn. De negen categorieën blijven de rekenkern — Grondgebonden/Gestapeld WoCo, Utiliteit klein/groot, Blokverwarming, en Particulier eigendom/huur (grondgebonden/gestapeld). De voormalige ’Collectieve aansluiting’ is hernoemd naar ’Blokverwarming’ (één gedeelde tekstbron; alle ketens lopen mee). Een dubbeling in de categorie-keuzelijst (H - Lists) is gecorrigeerd.
Fijn-lijst: vrij in te voeren woningtypes met een naam, een categorie-dropdown (de negen categorieën), een eigen aantal en een eigen gemiddelde warmtevraag (met helperkolom aantal × warmtevraag). Elk type rolt op naar zijn categorie: het aantal via SUMIFS, de warmtevraag als gewogen gemiddelde per categorie, en de spreiding in de tijd via de gedeelde volloop-curve.
Kern: het verkooptarief volgt de categorie (niet het individuele veld). Doordat de optelling per categorie gebeurt, blijft de SOMPRODUCT-rekenmotor voor omzet, warmtevraag, SDE++ en CapEx volledig ongemoeid; Capex, In- en verkoop en consolidatie lopen automatisch mee. Met een lege of base-case lijst is de uitkomst identiek aan vóór de wijziging.
Validatie: geen #REF; alle cross-sheet verwijzingen zijn bij de herstructurering correct meegeschoven; de warmtevraag-keten (na isolatie) sluit aan op de consolidatie. Let op: maatwerk (hoofdstuk 2) blijft een apart kanaal voor klanten met afwijkend tarief of looptijd — een klant hoort óf in de Fijn-lijst óf in maatwerk, nooit in beide, om dubbeltelling te voorkomen.
30. Verwerking review (memo opmerkingen bij versie 2.0)
De review (memo ’Buca — opmerkingen bij versie 2.0’, 18-6-2026) is integraal verwerkt. De review is uitgevoerd op een oudere modelversie; celverwijzingen zijn vertaald naar de huidige versie en per geval geverifieerd. Het aangepaste reviewer-bestand is niet overgenomen; aanpassingen zijn alleen doorgevoerd waar het punt terecht is. Hieronder per werkblad.
• Ontwikkelkosten: gele formulecellen (o.a. I30:I33 en de fases daaronder) zijn wit gemaakt; daadwerkelijke invoervelden blijven geel.
• Aansluitingen: het reductie-blok is verduidelijkt (functie per cel benoemd); de woningtype-invoer is flexibel gemaakt met categorie-kolom (zie hoofdstuk 29); de gele/witte cellen bij F43:F46 zijn rechtgezet; de keten achter Dashboard I57 is hersteld (nieuwe gele invoer voor reductie warmteverbruik per woning); vaste waarden waar celverwijzingen horen zijn vervangen.
• CapEx: door de oprollende categorie-structuur zijn nu ruim voldoende woningtypes mogelijk zonder CapEx aan te passen, met klein/groot via de categorie; E9:H22 zijn wit; bij de WIS is het maximum (€30 mln, RVO-gegeven) toegevoegd met een groen/rood controle; de ja/nee-keuze is als validatie gestandaardiseerd; F213 verwijst naar Ontwikkelkosten J5; de huisaansluiting-totalen lopen mee via de categorie-rollup.
• OpEx: F9 en F44 zijn wit gemaakt (celverwijzingen); de benchmarkkolom heeft een eigen kleur gekregen zodat duidelijk is dat die niet per se ingevuld hoeft te worden.
• In- en verkoop warmte: de labels staan op ’tarieven’ (niet ’kosten’); meer woningtypes zijn mogelijk doordat het verkooptarief per categorie loopt — extra types erven het categorietarief, zonder dit blad aan te passen.
• Sources & Uses: de werkkapitaalregel blijft bewust staan; de sculptured-aflossing reageert nu op de schakelaar (iteratieve berekening, zie hoofdstuk 31); het meerjarenoverzicht is vervangen door een cumulatieve weergave van dezelfde tabel.
• Bewoners en Break-even / Duurzaamheid: deze betreffen een scope-vraag (worden ze door Rebel gereviewd?) en zijn nog af te stemmen voordat actie wordt ondernomen. Voor de bewonersvergelijking is de suggestie genoteerd om elektra buiten beschouwing te laten (gas versus warmte).
31. Correcties sensitiviteits-macro en iteratieve berekening
Na de woningtype-herstructurering zijn twee verwijzingen in de sensitiviteits-macro (Sensitiviteit_Engine.bas) rechtgezet die door rij-verschuiving naar de verkeerde cel wezen:
• Gasprijs-driver: wees naar I - Subsidies F28 — dat is nu het basisbedrag (€45,47). Gecorrigeerd naar F29 (actueel correctiebedrag, gasgekoppeld). Dit vervangt de celverwijzing genoemd in hoofdstuk 23.
• Aansluitplanning-driver: wees naar I - Aansluitingen F50 — dat is nu een woningtype-cel in de Fijn-lijst. Gecorrigeerd naar Dashboard F52 (aantal jaren volloop), de cel die ook de Dashboard-tornadorij gebruikt.
• Iteratieve berekening: de sculptured-aflossing is circulair (cash-sweep) en vereist iteratieve berekening. Deze instelling viel bij opslaan in Excel weg en moet aanstaan: Bestand → Opties → Formules → Iteratieve berekening inschakelen.
Actie: importeer de bijgewerkte macromodule opnieuw en draai RunSensitiviteit; daarna kloppen de gasprijs- en aansluitplanning-staven in de tornado.
32. Invoer-migratieservice (named-range-laag)
Aanleiding: bij elke nieuwe modelrelease moesten projecten hun volledige invoer opnieuw intypen, omdat celadressen tussen versies verschuiven. Daarom is een migratieservice toegevoegd, gebaseerd op named ranges (die in Excel automatisch met de cel meeschuiven bij rij-invoegingen en dus versie-onafhankelijk zijn).
Macromodule: InvoerMigratie (bestand Invoer_Migratie.bas), met drie macro&#x2019;s. Beveiligingsbestendig (heft bladbeveiliging tijdelijk op en herstelt die), Mac-proof.
• MaakInvoerNamen (maintainer, per release): zet een stabiele named range (inp_…) op elk invoerveld (geel, geen formule) in de in-scope tabbladen: Invoersheets Algemeen, Ontwikkelkosten, Aansluitingen (excl. aansluitlijst), CapEx, OpEx, FinEx, Subsidies en In- en verkoop. Circa 787 namen. Idempotent — alleen nieuwe velden krijgen er een bij. Schrijft tevens een leesbaar tabblad &#x2018;Invoer-registry&#x2019; (naam, tabblad, adres en anker-metadata).
• MigreerInvoer (project, via knop): neemt de invoer over uit een ouder bestand. Heeft het oude bestand dezelfde inp_-naam, dan kopie op naam (toekomstige versies, vrijwel 100%); anders via anker + offset op basis van de registry (oudere, naamloze bestanden). Schrijft uitsluitend in gele, niet-formule invoercellen en maakt een &#x2018;Migratie-rapport&#x2019; met wat wel/niet is overgenomen.
• PlaatsMigratieKnop: plaatst eenmalig de knop &#x2018;Invoer overnemen uit oude versie&#x2019; op I - Invoersheets Algemeen, gekoppeld aan MigreerInvoer.
Veiligheid (geleerd uit een testmigratie vanaf een sterk afwijkende oude versie): voor tabbladen die ingrijpend zijn herontworpen (Aansluitingen, CapEx) wordt de anker+offset-fallback uitgeschakeld — die migreren alleen op naam — en een type-bewaker voorkomt dat tekst in een gevuld getalsveld wordt geschreven (of omgekeerd). Mac-detail: er is geen bestandsdialoog (die faalt in Mac-Excel); je opent het oude bestand zelf en de macro pakt het op uit de geopende werkmappen (alleen-lezen).
Validatie: getest op een sprong vanaf een oude versie (v0.82). 267 velden migreerden correct; de herontworpen tabbladen bleven beschermd en er ontstonden geen getalsveld-corrupties. Voor opeenvolgende versies (v2.x → v2.y) loopt de migratie volledig op naam en is daarmee robuust tegen rij-verschuivingen.
33. Emissiefactor — invoer gekoppeld aan het rekenveld
Op I - Subsidies stond de per-jaar emissiefactor die de breakdown &#x2018;gemiddelde CO&#8322;-reductie per woning/utiliteit&#x2019; voedt op losse, ingevoerde waarden, terwijl dezelfde grootheid op de consolidatie al als rekenveld bestaat (CO&#8322;-reductie per geleverde GJ, circa 0,0629 ton/GJ bij groene stroom). Die invoercellen zijn nu gekoppeld aan dat rekenveld, zodat er één bron van waarheid is. De enige stuurknop is de CO&#8322;-emissiefactor van de ingekochte elektriciteit (0 = groene stroom); zet je die hoger, dan bewegen beide mee.
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